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HET PROBLEEM:

VERLIES VAN WADPLATEN, 
VERDRONKEN KWELDERS
zandtransporten voldoende?
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Het zand dat 
nodig is
voor het 

ophogen van 
de wadden 

wordt 
onttrokken uit 

de
Noordzeekust.

Zandtransporten



  

Het zand komt uit de kustzone

• Geen suppleties? dan extra teruggang van de kust
• Bruto transport neemt nauwelijks toe door 

opvulling bodemdalingskuilen, 
• Maar er blijft vooral meer liggen!
• Het zand sorteert en verdeelt zichzelf
• De iets vergrote suppletie van zand die nodig is 

voor bodemdaling heeft geen meetbaar of 
waarneembaar effect op de slibhuishoudig

• Op lange termijn: Aandacht voor de juiste korrelgrootte
• Effecten in de Noordzee en de Noordzeekustzone



  

Zuiderzee en Lauwerszee: het systeem reageert ‘robuust’.
Modellen: Het klapt niet om.
Groot bekken heeft meer tijd nodig voor import van zand dan een klein 
bekken



  

• Modelberekeningen: 3-6 mm/jaar 
• De zeespiegelstijging is nu 1,8 mm/jaar
• Er zit volgens de modelberekeningen dus ‘wat 

ruimte’ in het systeem (1- 4 mm/jaar)
• Maar: 

• Opvulling ijlt na, als reactie op zandhonger 
• deze eeuw begint waarschijnlijk een versnelde 

zeespiegelstijging

Hoe snel kunnen wadplaten een 
zeespiegelstijging/bodemdaling volgen? 
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Verschilkaart 1971-1975



  

Regressielijn van cumulatieve sedimentatie incl bodemdaling 
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F i g u u r  2 .  L o k a t i e  v a n  d e  s e d i m e n t a t i e - m e e t p u n t e n  o p  h e t  w a d  o n d e r  O o s t - A m e l a n d  ( S 0 0 - S 1 3 0 ) .  

D e  c i r k e l b o o g  b e g r e n s t  d e  b o d e m d a l i n g  s c h o t e l  r o n d  d e  N A M - b o o r l o k a t i e .  
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F i g u u r  6 .  S e d i m e n t a t i e  e n  e r o s i e  a a n  h e t  w a d o p p e r v l a k  o p  m e e t - l o c a t i e  S 3 0 .  R e s u l t a t e n  z i j n  

i n  h e t  a l g e m e e n  w e e r g e g e v e n  a l s  h e t  g e m i d d e l d e  v a n  d e  h o o g t e - v e r a n d e r i n g  v a n  4  

s c h r o e f a n k e r s  m e t  d e  s t a n d a a r d - d e v i a t i e .  I n d i e n  é é n  o f  m e e r  s c h r o e f a n k e r s  w a r e n  

v e r d w e n e n ,  i s  h e t  a a n t a l  r e s t e r e n d e  s c h r o e f a n k e r s  w a a r o p  d e  m e t i n g  i s  g e b a s e e r d  

g e g e v e n .  D e  w i n t e m a a n d e n  z i j n  l i c h t g r i j s  a a n g e d u i d .

2 2 2
2 2

1
1

– 1 . 5   – 1 . 0   – 0 . 5   0 . 0   

– 5   

0   

5   

1 0   

b o d e m d a l i n g    ( c m / j a a r )   

s e d i m e n t a t i e    ( c m / j a a r )   

S - 1 0 0 S - 6 0

F i g u u r  1 5 .  V e r b a n d  t u s s e n  b o d e m d a l i n g  e n  s e d i m e n t a t i e - s n e l h e i d  o p  d e  

v e r s c h i l l e n d e  m e e t - l o c a t i e s .  D e  g e t r o k k e n  l i j n  g e e f t  a a n  w a a r  s e d i m e n t a t i e  e n  

b o d e m d a l i n g  e l k a a r  p r e c i e s  o p h e f f e n  z o d a t  h e t  m a a i v e l d  o p  g e l i j k e  h o o g t e  b l i j f t .

Sedimentatie
wad Amelands p i j k e r s  o p  l a a g w a t e r  z o e k e n
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i n g e m e t e n

m e t  G P S
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F i g u u r  1 .  B o v e n a a n z i c h t  v a n  e e n  m e e t p u n t .  I e d e r  m e e t p u n t  b e s t a a t  u i t  4  s c h r o e f a n k e r s  e n  w o r d t  

g e m a r k e e r d  d o o r  e e n  S - p a a l .  O m  d e  k a n s  o p  v e r l i e s  v a n  g e g e v e n s  t e n  g e v o l g e  v a n  h e t  

v e r d w i j n e n  v a n  s c h r o e f a n k e r s  t e  m i n i m a l i s e r e n ,  i s  o p  i e d e r e  m e e t l o c a t i e  e e n  a l t e r n a t i e f  m e e t p u n t  

i n g e r i c h t  ( A - p a a l )  1 0  m e t e r  t e n  n o o r d e n  v a n  d e  S - p a a l .
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Pinkegat NW van -4 cm
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Hypsometrische curve: Alle wadplaten in één beeld. De geulen 
zijn dieper geworden, de platen zijn ongeveer 5 cm opgehoogd.



  

Groninger kust: Daling ca 20 cm, 
geen onderzoek aan plaathoogte

Groninger kust: Zakking circa 5 mm/j.
Geen onderzoek naar plaathoogte

9,77,2



  



  
Uit: Dijkema, 2003



  

Algemene conclusie wadden:

Bodemdaling op het wad niet terug te 
vinden. Geen kuilen.

Wat wel waarneembaar is zijn 
veranderingen die niets met 
bodemdaling te maken hebben



  

Detail Neerlands reid     



  

Balans kwelder-opslibbing dicht 
bij wadrand of geul

Nieuwlandsrijd PQ 3.01
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Accretion low salt marshPQ 9.08 (DUINZIJDE)
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Vastelandskwelders: beschermd door rijsdammen
Veel slib in het water
Opslibbing > 10 mm/jaar!



  

Effecten op kwelders en 
duinvalleien

• Opslibbing eilandkwelders 1 - 8 mm/j
• Kweldervegetatie op Ameland verandert niet, ook 

niet op plekken waar de opslibbing onvoldoende is 
om de bodemdaling (tot 25 cm) te compenseren

• Duinvalleien overstromen vaker
• Vegetatie verandert

• Opslibbing vastelandskwelders > 10 mm/j
• Opslibbing is ruim voldoende voor compensatie 

van bodemdaling; tragere successie



  

Wat wisten we al?

• Minimaal 3-6 mm natuurlijke maximale 
opslibbingsmogelijkheid van waddden

• Het zand moet van de kust komen: Extra 
zandsuppleties

• Op eilandkwelders snelle opslibbing aan de rand, 
trage opslibbing achterin

• De eilandkweldervegetatie is robuust
• Duinvalleien worden natter, vegetatie verandert 
• De vastelandskwelders slibben sneller op dan 

mogelijke bodemdaling



  

Wat is nieuw
• Aanzandingssnelheid van 3-6 mm per jaar wordt 

bevestigd
• Bodemdalingskuilen zijn niet waarneembaar

– Noch bij Zuidwal, noch bij Ameland, noch bij Groninger kust, ondanks 
relatief sterke bodemdaling

• Aparte studie bevestigt sedimentatie bij Zuidwal
• Spijkermetingen bevestigen sedimentatie ten zuiden 

van Ameland
• Waterpassingen bevestigen hoogteligging 

Groninger kust
• Niet-lineair gedrag wordt niet verwacht
• Geen effect van extra zandsuppletie op slib-

huishouding
• Nazakking is na 1,5 à 3 jaar beëindigd



  

Wat is onbekend?

• Wanneer de versnelde zeespiegelrijzing 
begint



  

Bodemdaling op andere plaatsen 
De ‘nieuw’ te verwachten bodemdaling zal -over het hele oostelijke wad gerekend- tussen 4 en 8 cm zijn. 

Bij een winning gedurende 20 jaar betekent dat een daling tussen 2 en 4 mm per jaar24

28
34

5 10 7 128 1624

20
34

Daling huidige en geplande velden, cumulatief.

Wanneer de gaswinning stopt, vermindert de 
bodemdaling in de loop van 1,5 à 3 jaar geleidelijk tot 
0, waarbij de nazakking in de geplande velden ca 1 
cm zal bedragen



  

Hoe gas winnen met de hand aan 
de kraan?

• Mogelijke sedimentatiesnelheid definiëren 
(bv. Pinkegat 6 mm/jaar)

• Snelheid van zeespiegelrijzing vaststellen (op 
dit moment inclusief bodemtectoniek 1,8 mm 
per jaar)

• Speelruimte is dan 6 – 1,8 = 4,2 mm per jaar
• Degelijk monitoren!
• Bij versnelde zeespiegelstijging wordt de 

gaskraan geheel of gedeeltelijk dichtgedraaid
• Nazakking: Vooraf buffer inbouwen?



  

Met dank aan:

Herman Mulder 

Albert Oost
Marga Rommel
Kees Dijkema



  

Vastelandskwelders:
Veel slib in het water
Opslibbing > 10 mm/jaar!



  

Lage kwelder
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