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Precisie en betrouwbaarheid uit metingen  

 

De bodemdaling in het gebied varieert van nul rond Veenwo u-

den tot maximaal 17 cm onder het Bergumermeer.   

Ondanks decimering van de gaswinning zet d e bodem daling 

tussen Tietjerk en Drachten on controleerbaar  sterk door.  

Gaswinning met ôde hand aan de kraanõ werkt niet.  
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SAMENVATTING 

Hoe is het gesteld met de bodemdaling rond Tietjerk en Drachten?  Dit rapport 

concludeert dat de daling  door gaswinning veel ernstiger is dan verwacht en zich 

inmiddels oncontroleerbaar door zet.   

De bodemdaling in het gebied varieert van nul rond Veenwouden tot 17 cm onder 

het Bergumermeer.  Bij  Bergum was de daling 15 cm en  bij Rottevalle en Drachtste r-

compagnie 6 cm. De bodemdalingskommen hebben samen een volume van 13,3 

miljoen kubieke meter en vormen daarmee een serieuze bedreiging voor de wate r-

huishouding.  

Het patroon van de daling is onmiskenbaar verbonden met de gaswinning van NAM 

en Vermilion.  Er  zijn geen aanwijzingen dat andere oorzaken dan gaswinning aan de 

gemeten daling hebben bijgedragen.   

De voorspellingen , die NAM en Vermilion in 2003 uitbrachten, hebben de bodemd a-

ling tot 2008 ernstig onderschat. Bij Bergum daalde de bodem  7,5 cm meer d an 

voorspeld. De onbetrouwbaarheid van deze voorspellingen vormen een ernstige 

bedreiging voor de doelmatigheid van schadepreventiemaatregelen.  Fundamenteel 

onderzoek naar de relatie tussen gaswinning en bodembeweging in de tijd zou hier 

verandering in mo eten brengen.  

De productiesnelheid is nog maar een fractie van wat het was. Desondanks raast de 

bodemdaling met onverminderde snelheid door . De bodemdaling boven het 

Suawoudeveld bij Bergum lijkt zelfs helemaal  op drift geraakt. Het dalingsgedrag 

vertoont veel gelijkenis met dat boven het Harlingenveld bij Franeker. De productie 

uit dat veld moest in 2008 wegens oncontroleerbare daling worden gestaakt  en daalt  

desondanks tot de dag van vandaag gestaag door.   

De veronderstelling dat eenmaal in gang gezette bodemdaling ômet de hand aan de 

kraanõ tot de orde geroepen kan worden, is in dit en soortgelijke onderzoeken onjuist 

gebleken. Daartegenover staan geen gepubliceerde gevallen, waarin de bodemd a-

ling wel signifi cant en direct op matiging van de productiesnelheid reageerde. 

Controle van bodemdaling, zoals die onder het Wad, door productie ômet de hand 

aan de kraanõ is een illusie.   

De mate waarin mijnbouwer, waterschap en ingelanden opdraaien voor schade 

wordt be paald aan de hand van , exclusief  door de mijnbouwer aangeleverde , 

bodemdalingcijfers. Deze cijfers worden nog altijd onvoldoende professioneel en 

betrouwbaar berekend.   
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Bodemdaling  

Tietjerk -Drachten  1970-2008 

INLEIDING 

In het gebied rond Tietjerk en Drachten wordt sinds 1971 gas gewonnen.  

 

FIGUUR 1: GASVELDEN GROEN GE ARCEERD  

Mijnbouwers zijn wettelijk verplicht tot het uitvoeren van bodemdalingsmetingen. De 

bodembeweging, veroorzaakt door een specifieke delfstofwinning, kan daar echter  

niet op een simpele manier uit worden afgeleid. De gerapporteerde mate van 

bodembeweging bl ijkt sterk afhankelijk van de manier waarop deze word t ber e-

kend. Voor zover mijnbouwers de afgeleide bodemdaling al publiceren, wordt deze 

niet vóór publicatie geverifieerd door Staatstoezicht op de Mijnen ( SodM), de 

inspectie belast met de controle op de naleving van de Mijnwet . Deze berekening  

vorm t echter wel de grondslag waarop maatregelen  ter beperking van schade door 

delfstofwinning en de vaststelling van aansprakelijkhe den worden geba seerd.  
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 In het voorliggende  rapport  worden de metingen tot en met 2008 geëvalueerd en de 

resultaten vergeleken met voorspellingen. Omdat de sector zelf structureel in 

gebreke blijft, waar het gaat om de signalering van systematische onder - of over-

schatting van de veroorzaakte bodemdaling zullen ook daar enige woorden aan  

worden gewijd.  

METINGEN  

Bemonstering in ruimte en tijd  

Dit onderzoek beperkt zich tot het in Figuur 1 weer gegeven gebied in Oost Friesland  

en de periode na 1970. Figuur 2 toont de dekking van de gasvelden door de eerste 

waterpassing van 1970 en de laatste van 2008. Alleen waar binnen  1 km minimaal één 

punt ligt dat in 1970 en 20 08 is aangemeten, kan de bodemdaling (onder een aantal 

bijkomende voorwaarden) zonder veel omhalen uit de metingen worden afgeleid.  Dit 

is voor het grootste deel  van het onderzochte gebied en met name daar, waar de 

daling door winning uit de Tietjerk, Suaw oude, Leeuwarden  en Nijega velden het 

grootst blijkt,  niet het geval.  

 

FIGUUR 2: GASVELDEN EN WATER PASNETWERKEN ( 1970 IN GROEN, 2008 IN RO OD)  

Om de invloed van verschillende oorzaken van bodembeweging, waaronder de 

winning van delfsto ffen, te kunnen ontraffelen moet er tussen de aanvang van 
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verschillende bodembeweging veroorzakende processen in het zelfde gebied ten 

minste een meting zijn gedaan. De gaswinning uit  de velden  Leeuwarden, Nijega  en 

Akkrum  is begonnen in 1971, die u it Tietjerk -RO in1974, Opeinde in 1976, Tietjerk -VL 

in 1977, Ureterp en Marum in 1978, Suawoude in 1984 en Wartena in 1985. De 

bodemdalingkommen veroorzaakt door deze winningen overlappen zowel in plaats 

als in tijd. Betrouwbare oorzakelijke ontrafeling is  alleen mogelijk m.b.v. een integr a-

le 3D analyse, waarin alle metingen in ruimte en tijd tegelijk in hun onderlinge 

samenhang worden beschouwd.  De bemonstering in tijd  (Figuur 3)  is net voldoende 

voor een redelijke  oorzakelijke ontrafeling .  

 

FIGUUR 3: TEMPORALE BEMONSTE RING TIETJERK -DRACHTEN  

TOTALE BODEMDALING 

M etingen  

Vanaf 1970 zijn in het onderzoeksgebied 5198 hoogteverschillen gewaterpast tussen   

1279 meetpunten. Een aanzienlijk deel hiervan was gericht op de bijhouding van het 

NAP, maar vormt een welkome aanvulling, waarmee onder andere het gedrag van de 

bodem voor aanvang van specifieke winningen beter kan worden  bepaald .  

Het grote aantal waarnemingen gaat de integrale rekencapaciteit te boven. Door 

middeling van kort na elkaar hermeten secties en samenvoeging van ketens van 

korte secties is de dataset met een minimum aan informatie verlies ingedikt  tot 2400 

hoogteverschillen tussen 323 meetpunten.  

Gemeten hoogteverschillen weerspiegelen behalve verschillen in de gezochte 

bodemdaling ook verschillen in zetting van de peilmerk funderingen en meetruis.  
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Rekenm ethod e 

De kwaliteit van bodemdalingcijfers wordt sterker  bepaald door hun betrouwbaa r-

heid  (de afwezigheid van verborgen gebreken ) dan door hun precisie .  Subjectieve 

referentiekeuze, meetfouten , misidentifi catie van meetpunten, meetpunt verstoring en 

subjectieve verwerping van ôinstabieleõ meetpunten vormen de voornaamste b e-

dreiging en voor die betrouwbaarheid. De bescherming hiertegen is direct afhanke-

lijk van de gevolgde rekenmethode. In het hoofdstuk ôVerbeteringstrajecten õ zal hier 

nader op worden ingegaan. Dit onderzoek  is verricht volgens de integrale 3D 

analyse metho de (Houtenbos, 2005a, pp. 84 -88).  

Benaderingsmodel  bodemdaling  

Bij de vereffening is uitgegaan van een ben aderingsmodel voor de bodemdaling. Dit 

model heeft geen significante inv loed op de berekende relatieve beweging. Het 

zorgt er alleen voor dat de absolute daling buiten de i nvloed sfeer van de gaswinning 

gemiddelde nul is. Alleen relatieve beweging tussen ge bieden is meetbaar. De 

keuze van het buitengebied als bewegingsreferentie is van cosmetische aard en zegt 

niets over de absolute daling daarvan.  

Ruis  

Door meet -, punt- en modelruis wijken de metingen in min of meerdere mate af van 

het benaderingsmodel . De meetruis beschrijft het verschil  tussen de meting en het 

werkelijke hoogteverschil tussen twee meetpunten , de puntruis het verschil tussen 

beweging van een individueel meetpunt en dat van het gemiddelde van de peilme r-

ken in de omgeving en de modelruis   tenslotte beschrijft het verschil  in relatieve 

bodembeweging tussen het benaderingsmodel en de werkelijkheid. De paramaters 

van ruiscomponenten zijn d.m.v. een variantie component analyse uit het totaal van 

de metingen berekend:  

Component  Standaard devia tie ruiseffect op relatieve daling  

Meetruis  πȢχφ ÍÍ Ѝz2 * afstand ÉÎ ËÍ  

Puntruis  πȢσπ ÍÍ z ÐÅÒÉÏÄÅ ÉÎ ÊÁÒÅÎȢ  zЍς  

Model ruis  πȢχω ÍÍ zÐÅÒÉÏÄÅ ÉÎ ÊÁÒÅÎȢ ᶻ ςz ρ Å   ϳ  

Tabel 1: Ruiscomponenten Tietjerk -Drachten  1970-2010 

Toetsing  

De metingen zijn statistisch getoetst op meetfouten en onregelmatig meetpunt 

gedrag. Deze toetsing detecteerde  11 meetfouten in grootte variërend van 1.4 tot 8 

mm, 2 peilmerkverstoring en van 5 en 7 mm, 11 onjuiste peilmerk aanmetingen 

variërend van 3 tot 187 mm en 5 instabiele peilmerken met snelhe idafwijkingen 

tussen de 3 en 15 mm over  een jaar. Voor nog 23 andere gedetecteerde onregelm a-

tigheden waren er onvoldoende overtallige waarnemingen om ook de aard van de 
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onregelmatigheid vast t e stellen. Alle gedetecteerde onregelmatigheden zijn met 

minimaal informatieverlies onschadelijk gemaakt.       

Peilmerk zetting  

Voor elk individueel peilmerk is de peilmerkspecifieke beweging  gescheiden van 

de bodembeweging. De gemiddelde peilmerkbeweging in de omgeving levert de  

bodem beweging  op. Het verschil tussen de beweging van het individuele  peilmerk 

en de gemiddelde peilmerkbeweging in de omgeving is de  peilmerkspecifieke 

beweging, d. w.z. de beweging  van het peilmerk ten opzichte van de bodem. 95% 

van de peilmerken  in het onderzoeksgebied  beweegt met een snelheid van minder 

dan 0.5 mm per jaar ten opzichte van de bodem en valt daarmee in de hoogste 

stabiliteitsklasse.  De stabiliteit  van de peilmerken in dit gebied steekt gunstig af 

tegen die elders in Noord -Nederland.  

 

FIGUUR 4: HISTOGRAM PEILMERK SPECIFIEKE BEWEGING OVER 37 JAAR 
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Bodem beweging  

 

FIGUUR 5: BODEMBEWEGING TIETJERK -DRACHTEN 1971 -2008 IN MM  

De bodembeweging is berekend over de periode van af het begin van de gaswinning 

uit het Leeuwarden veld op 01-05-1971 tot de laatste meting rond 27-05-2008.  De 

berekende bodembeweging over de ze periode varieert van 5 mm sti jging rond 

Veenwouden tot 171 mm daling in het Bergumermeer. De omsluiting van het sterks 

dalende gebied door drie stabiele gebieden , Veenwouden, Sytebuorren en August i-

nusga, legt een solide referentiebasis onder de berekening. De standaardafwijking 

van  de berekende bodembeweging varieert van 5.5 mm in het centrale deel van het 

onderzoeksgebied tot 1 0 mm in uithoeken van  het onderzoeksgebied  met weinig 

meetgegevens.   

Figuur 6 toont het verloop van de bodembeweging op de locatie met de minste 

daling (Veenwouden) en die bij enkel lokale ma xima in de bodemdaling. Het 

verloop van de bodemdaling bij Bergum verraadt de aanwezigheid van meerdere 

oorzaken, die op verschillende tijdstippen met verschillende intensiteiten toeslaan.     




























